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Geschäftsbereiche 

Engineering  Service

Brownfield  Awards unserer 

Kunden nach TISS:

2011

2015

2017

Brownfield  Awards unserer 

Kunden nach TISS:

2022

Unser Brownfield  Award:

2022, 2025
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TISS-Webinare

Modul 1: TISS Grundlagen

  Prozesse und Verfahren

Modul 4: TISS unter Gebäuden 

                und im Bestand

Modul 3: Tanklagersanierung und

                Ölphasenmobilisierung

Modul 2: Sanierung von LHKW,

                BTEX u.a. Leichtflüchtern

03.12.24

04.12.24

04.12.24
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10 Gebote für den Umgang mit LHKW
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Erkundung: Schadstoffausbreitung

Ground -

water
LNAPL

DNAPL

from Greiner 2006

from Greiner 2006

from Hiester 2006

Kriterien bei der TISS -Verfahrenswahl

Á Geologie / Durchlässigkeit: 

Sand ï Lehm ï Ton ï 

Festgestein ï Kluftgestein

Á ungesättigte Zone ï gesättigte Zone

Á Heterogenitäten  ((Hydro -) Geologie)

ÁBelastungen im Bestand

Á Verdampfung von leicht - und 

mittelflüchtiger NAPL

Á variable Sanierungsziel, 

Reinigungsgrade, Kosten

DNAPL Versickerung.avi


Februar 2026 Seite 6reconsite GmbH

1G

1G 2L 3T 4F

Feste Wärmequellen

(THERIS®-Verfahren)
Á konduktive  Erwärmung

Á gering durchlässiger Boden

   (Schluff, Lehm, Mergel, Ton é)

Dampfinjektion 

Dampf -Luft -Injektion

(TUBA®-Verfahren)
Á konvektive Erwärmung

Á gut durchlässiger Boden

   (Sand, Kies)

Thermische in -situ  Sanierung : TISS
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Mehrphasen -     Bodenluft -            Konduktion                    Konvektion

            extraktion         absaugung

[°C]

150                                Pestizide

                                         PAK

 

100                                   TMB

                                        BTEX

                    EOR        CKW (PCE)

                   Teeröl       CKW (TCE)

  50        Schwerphase

                 Leichtöl

      CKW

  10

Einsatzbereiche thermischer  Sanierungen

kf-Wert [m/s]    10 -9 10-8       10-7       10-6       10-5       10-4

                          Ton     Lehm     Schluff       Feinsand    mSand

                                     Tonstein         Schiefer    Sandstein

Feste Wärmequellen

THERIS®-Verfahren

Dampfinjektion

Dampf -Luft -Inj . 

TUBA®-

Verfahren

Hot-Water-

Flushing
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8
aus Bieber (2018): 

altlastenspektrum  3/2018

Sanierungsrelevante Prozesse: Gemischsieden
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Sanierungsrelevante Prozesse

Beschleunigter Stofftransport 

in die Gasphase

Á Steigerung Dampfdruck

Á Wasserdampfdestillation

Á Zirkulationsströmung 

  im bindigen  Boden ( Heat-Pipe)

Verbesserung der Gasdurchlässigkeit

aber keine vollständige Trocknung

konduktiver und konvektiver 

Wärmetransport

Konduktion Konvektion Konduktion

Länge der Heatpipe

eintrag

Dampfphasenfluß

Flüssigphasenfluß

Sättigungsgradient

Druckgradient

Gasphase Flüssig- und Gasphase Flüssigphase

x

Wärme-
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Beispiele in diesem Seminar
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T
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Sanierungsbetrieb [Jahr]

Gesamtaustrag:                 10.500 kg CKW+BTEX in 23 Jahren 
davon kalte BLA u. P&T:    5.400 kg CKW+BTEX in 21 Jahren
davon THERIS:                    5.100 kg CKW+BTEX in 26 Monaten     

verkürzte Sanierungszeit

×BTEX

×CKW

konvent.
Sanierung

THERIS

×CKW+BTEX

konvent. Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

THERIS-Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

3. Generation1. Generation 2. Generation 4. Generation

Schadens -
ereignis:

>10  Tonnen
CKW+BTEX
freigesetzt

1960

Projektionen des
Schadstoffaustrags  

bei  Betrieb der
konvent. Sanierung

3) THERIS nach San. -audit 4) Bewertung Nachhaltigkeit

2) THERIS-TUBA Kombi 

     Kluft -Aquifer

1) THERIS-TUBA Kombi

     Lockergestein + Aquifer
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Einfaches Beispiel einer Verfahrenskombination

THERIS + TUBA

LHKW-

Quelle

GW1

DN125
GW2

DN125

ca. 6,5 m u. GOK

Schluff

Sand

LHKW-Quelle 

entfernen,

Fahne 

beseitigen

BLA

E01

E02

HE

Dampf-

Luft-

Injektion

Schnitt (schematisch)

Heizelement: 

3-6 m
DLI: 9-10 m

0

1

2

3

4

5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10



Februar 2026 Seite 12reconsite GmbH

1G

1G 2L 3T 4F

Einfaches Beispiel einer Verfahrenskombination

THERIS+TUBA

LHKW-

Quelle

GW1

DN125
GW2

DN125

ca. 6,5 m u. GOK

Schluff

Sand

LHKW-Quelle 

entfernen,

Fahne 

beseitigen

BLA

E01

E02
HE

Dampf-

Luft-

Injektion

Aufsicht

Schnitt (schematisch)

6 Heizelemente 

(HE)

ca. Wirkungsbereich HE
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Umrechnung Temperaturen in Dampfdrücke
Tag 16: Beginn Dampf-Luft-Injektion

Wasserdampfdestillation PCE + Wasser
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Sanierung Nachlaufendes Monitoring

Konzentrationsverlauf im Sicherungsbrunnen
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Beispiele in diesem Seminar
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T
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Sanierungsbetrieb [Jahr]

Gesamtaustrag:                 10.500 kg CKW+BTEX in 23 Jahren 
davon kalte BLA u. P&T:    5.400 kg CKW+BTEX in 21 Jahren
davon THERIS:                    5.100 kg CKW+BTEX in 26 Monaten     

verkürzte Sanierungszeit

×BTEX

×CKW

konvent.
Sanierung

THERIS

×CKW+BTEX

konvent. Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

THERIS-Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

3. Generation1. Generation 2. Generation 4. Generation

Schadens -
ereignis:

>10  Tonnen
CKW+BTEX
freigesetzt

1960

Projektionen des
Schadstoffaustrags  

bei  Betrieb der
konvent. Sanierung

3) THERIS nach San. -audit 4) Bewertung Nachhaltigkeit

2) THERIS-TUBA Kombi 

     Kluft -Aquifer

1) THERIS-TUBA Kombi

     Lockergestein + Aquifer
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Zielvorgaben, Rahmenbedingungen

Vollständig aktiver Betriebsstandort 

bei Untersuchungsbeginn im März 

2016

Zeitlich und räumlich begrenzter 

Zugang

 

Sukzessiver Rückbau und 

Instandsetzung

Limitierung an Aufschlussanzahl - 

und verfahren durch Festgestein

Kluftgrundwasserleiter

Hydraulische Sicherung > 20 Jahre

Grundstücksübergabe an Investor: 

April 2018

ĂSanierungsmaÇnahmen sind soweit 

technisch möglich durchzuführen, so 

dass die geplanten Nutzungen auf 

dem Grundst¿ck mºglich sindñ

Erhaltung der Bebaubarkeit

Nachnutzung: Wohn -/ Gewerbe, 

Universität

Lärmschutzvorgaben für 

angrenzendes Wohngebiet

Weiterführung von Instandsetzungs -

und Rückbauarbeiten während der 

Sanierung
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Belastungssituation

LHKW im Boden: 6 -8 m u GOK ( aufgewitterter  Keuper)
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Belastungssituation

LHKW im Festgestein: >12 m u GOK (Keuper, 

Kluftgrundwasserleiter )
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Belastungssituation

LHKW im Boden/ Festgestein

200 kg Schadstoff (PCE)
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Belastungssituation

LHKW im Grundwasser

¼ B 28

¼ B 12neu

¼ B 23

¼ B 24

¼ B 25

¼ B 26
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Sanierungsziele, Verfahrensauswahl

Quellensanierung 

(soweit technisch machbar)

Grundwasser kurzfristig: 

Keine Verschlechterung gegenüber 

hydraulisch gesichertem Zustand

Grundwasser langfristig: 

ĂGeringe Frachtñ

Entwicklung eines Bewertungskonzepts 

für veränderten Messstellenbestand

Keine Gefährdung Wirkungspfad 

Boden/Bodenluft ïMensch

Verfahrensauswahl:

TISS vs. Großlochbohrungen

TISS wurde unter 

Berücksichtigung der 

Rahmenbedingungen als 

geringerer Eingriff bewertet

Einbindung externer 

Sachverständiger
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Sanierungsstrategie
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Thermische in -situ Sanierung
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Sanierungsbeginn
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T

Sanierungsmanagement

Nach 3 Monaten heizen

350 kg in 

3 Monaten
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T
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Nacherkundung im Umfeld => Erweiterung der

            Quellensanierung
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Erweiterung des Sanierungsbereichs
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Erweiterung der Sanierung meint:

Á  3    - faches   Volumen [m³]

Á  2,5 - fache   Fläche [m²]

Á  2    - fache   Zeit [t]

Á  1,5 - fache   Kosten [ú]

Á  1,3 - facher  Schadstoffaustrag kg]
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T

Bewertung der Erweiterung

Nach 6 Monaten heizen

Á ca. 450 kg Schadstoff 

   in 6 Monaten

Á < 6% Schadstoffaustrag 

   über das Grundwasser

1,5-fache der Kosten bezogen 

auf den Schadstoffaustrag [ú/kg]

0,25-fache der Kosten bezogen 

auf das Volumen [ú/mį]
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Beispiele in diesem Seminar
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Betriebswoche

Gesamtaustrag BLA+GW PCE-Austrag BLA PCE-Austrag P&T

Gesamtfracht BLA+P&T PCE-Fracht BLA PCE-Fracht P&T
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Sanierungsbetrieb [Jahr]

Gesamtaustrag:                 10.500 kg CKW+BTEX in 23 Jahren 
davon kalte BLA u. P&T:    5.400 kg CKW+BTEX in 21 Jahren
davon THERIS:                    5.100 kg CKW+BTEX in 26 Monaten     

verkürzte Sanierungszeit

×BTEX

×CKW

konvent.
Sanierung

THERIS

×CKW+BTEX

konvent. Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

THERIS-Sanierung:
mittlere Monatsfracht

(CKW+BTEX)

3. Generation1. Generation 2. Generation 4. Generation

Schadens -
ereignis:

>10  Tonnen
CKW+BTEX
freigesetzt

1960

Projektionen des
Schadstoffaustrags  

bei  Betrieb der
konvent. Sanierung

3) THERIS nach San. -audit 4) Bewertung Nachhaltigkeit

2) THERIS-TUBA Kombi 

     Kluft -Aquifer

1) THERIS-TUBA Kombi

     Lockergestein + Aquifer
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Konventionelle Bodenluftabsaugung

GW-Brunnen Br1
m u.GOK

0 - 1

1 - 2

2 - 3

3 - 4

4 - 5

5 - 6

6 - 7

7 - 8

8 - 9

9 - 10

10 - 11

11 ï 12

12 - 13

13 - 14

14 -15

15 - 16

16 - 17

17 - 18

18 - 19

19 - 20

Erkundung 

(1984)

BLA 

(ab 1989)


