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Geschäftsbereiche 

Engineering Service

Brownfield Awards unserer 

Kunden nach TISS:

2011

2015

2017

Brownfield Awards unserer 

Kunden nach TISS:

2022

Unser Brownfield Award:

2022
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TISS-Webinare

Modul 1: TISS Grundlagen

Prozesse und Verfahren

Modul 4: TISS unter Gebäuden 

                und im Bestand

Modul 3: Tanklagersanierung und

                Ölphasenmobilisierung

Modul 2: Sanierung von LHKW,

                BTEX u.a. Leichtflüchtern
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TISS Grundlagen

Modul 1: TISS Grundlagen

Prozesse und Verfahren

Massenaustrag bei VOC?

é.

Kann man den Energiebedarf zur 

Erwärmung grob überschlagen?

é.

Kann eine Wasserförderung 

Energiekosten senken?

.é

Gibt es einen Rebound-Effekt?

.é

Wie schnell geht eine TISS?

é.

Können TISS ökologisch sein?

é.

Wann ist eine TISS sinnvoll?

é.

é..

Dominierende Prozesse bei TISS 

verstanden?  é.

Dominierende Prozesse bei TISS 

überwinden Limitierungen von 

Heterogenitäten?  é.
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Einsatzfelder für thermische in-situ Sanierungen
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Einsatzbereiche thermischer Sanierungen
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Grundlagen

Á Schadstoffausbreitung

Á Geologie, Hydrogeologie

Á Thermodynamik

Á TISS Anwendungsbereiche

Modul 1: TISS Grundlagen ï Prozesse, Verfahren

Maßgebliche TISS-Prozesse

Á Temperatur und Löslichkeit

Á Dampfdruck

Á Wasserdampfdestillation 

Á Heat-Pipe

Á Ölphasenverflüssigung

Á ungesättigte vs gesättigte Zone

Á Dampfinjektion 

vs Dampf-Luft-Injektion

Verfahrensauswahl

Á Sanierungsstrategien und -ziele

Á Verfahrensauswahl und -kombis

Á Monitoring der Prozesse

Á Ökobilanz
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Bei 25°C: Temperatureinfluss auf GW und Aquifer

ü Desorption von Arsen und von reduktiv gelösten Fe(III)-Oxiden

ü Abnahme der Dichte, Viskosität und Oberflächenspannung des Wassers 

(Moderate Verbesserung der Fließfähigkeit)

ü Zunahme des Wasserdampfdruckes

ü Beschleunigung der Reaktionsgeschwindigkeit überschlägig um den 

Faktor 2ï3 bei Erhöhung der Milieutemperatur um 10 K 

(RGT-Regel von Vanôt Hoff)

ü Abnahme der Löslichkeit von Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid

ü Im ursprünglich oxischen Milieu: Dominanzwechsel von aerober Respiration

(10 °C) zu Nitrat- und Eisenreduktion

ü Im bereits anoxischen Milieu: Wechsel von Eisenreduktion (11 °C) zu 

Sulfatreduktion und Methanogenese (25 °C) ï erfordert Kohlenstoffquelle 

aus Hiester et al. (2022): 

Geothermische Speicher

https://www.reconsite.com/fileadmin/dateien/pdf/UBA_Geothermische_Speicher/Umweltvertr%C3%A4gliche_Nutzung_geothermischer_W%C3%A4rmespeicher.pdf
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40 - 70°C: Temperatureinfluss auf GW und Aquifer

ü Deutliche Verminderung der Viskosität und 

erhebliche Verbesserung der Fließfähigkeit ï Faktor 2-3 ggü. 10°C

ü Abnahme der Wasserdichte und Viskosität ï 

Ausbildung einer Dichteströmung (Zirkulationsströmung)

ü Ausfällung von Calcit bei 30 bis > 90 °C

ü Zunehmende Desorption (d.h. Übertritt in die gelöste Phase) von Oxyanionen 

(z.B. Arsenat, Borat, Chromat, Molybdat, Phosphat, Selenat, Vanadat) mit 

steigender Temperatur bis 70 °C (exotherme Oberflächenreaktionen)

ü Zunehmende Sorption (Retention, d.h. Anbindung an die Festphase) von 

Kationen (z.B. Pb2+, Cd2+, Co2+, Cu2+, Hg2+, Ni2+, Sn2+, Zn2+) mit 

steigender Temperatur bis 70 °C (endotherme Oberflächenreaktionen)

ü é..

aus Hiester et al. (2022): 

Geothermische Speicher

https://www.reconsite.com/fileadmin/dateien/pdf/UBA_Geothermische_Speicher/Umweltvertr%C3%A4gliche_Nutzung_geothermischer_W%C3%A4rmespeicher.pdf
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10
aus Bieber (2018): 

altlastenspektrum 3/2018

Sanierungsrelevante Prozesse: Gemischsieden
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Sanierungsrelevante Prozesse: Sättigung Luft
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Ölphasenmobilisierung
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Sanierungsrelevante Prozesse: Durchlässigkeit






































